Dessa laborationer syftar till att forsta grunderna i Elldra. Laborationerna utfors pa bygg-
satts Modern Elmilj6 for Elektromekanik / Mekatronik.

Nir du borjar med dessa laborationer sa bor du ha ldst ndgra enkla tankar om vad elek-
tricitet dr. Nar du genomfor laborationerna kommer dessa grunder att repeteras.

For att kunna genomf6ra laborationerna skall du ha en spanningskilla som genererar
12 V DC dvs Likspanning. Det kan vara ett nitaggregat eller ett batteri.

Din ldrare hjéilper dig med ritt métinstrument och hur de fungerar. Enklast anvinder
du en multimeter som kan mita Spanning, strom och resistans. Men du kan dven anvinda
en Tdngamperemeter for strommaitning.

1. Vad avger spanningskallan for spanning?
Du skall borja med att kontrollera att du har ratt spanning.
 Setill att spanningskallan ar tillslagen och installd pa 12V DC.
e Anvand en multimeter som ar installd pa DC och spanning (V).

o Anslut multimeterns réda probe i pluspolen och svarta probe i minuspolen pa
spanningskallan.

« Vilken spanning visar instrumentet?

o Ardetratt spanning (12V) ?

2. Vad menas med begreppen?

Vad ar det for olikheter mellan spanning och potentialskillnad?

Vad innebar de olika begreppen nar vi talar om spanning? En spanningskalla eller ett
batteri har alltid en pluspol som har en potential. Med det menas att den har en positiv
laddning +. Den har ocksa en minuspol som har en annan laddning som ar negativ —.
Mellan dessa bdda punkter ar det en potentialskillnad. Det ar spanningen. den kan vi
mata i enheten Volt.

o Din spanningskalla kan lamna en spanning at gangen.
Vi tanker oss nu att du har en spanningskalla som kan lamna fyra olika spanningar.

A. OV. B. 6V c.12v D.12V.

e Vilken spanning tror du att du mater upp mellan féljande punkter?
Skriv vad du tror.

Mellan A och D?

Mellan A och B?

Mellan B och C?

Mellan C och D?
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o Du skall nu fa de ratta svaren. Av svaren kan du lara dig nagot viktigt.
A-D=12V
A-B=6V
B-C=6V
C-D=0V
Titta pa matvardena. Kan du se en gemensam namnare?

A-D ar 12 V. Pluspolen har en spanning pa 12V jamfért med minuspolen som har 0.
Spanningen &r alltsa skillnaden mellan de bada punkterna.

A-B ar 6 V. Pluspolen har en spanning pa 6 V jamfért med minuspolen som har 0.
Spanningen ar alltsa skillnaden mellan de bada punkterna.

B-C ar 6 V. Den ena pluspolen har 6 V och den andra pluspolen har 12 V.
Spanningen &r alltsa skillnaden mellan de bada punkterna.

C-D a@r0V. Den ena pluspolen har 12V och den andra pluspolen har 12 V.
Spanningen ar alltsa skillnaden mellan de bada punkterna, dvs 0 V.

Om en punkt eller ett foremal har en laddning storre @n 0V menar vi att den har en
potential i jamforelse med andra punkter eller foremal.

Om punkter eller foremal har olika stora potentialer sa ar det en potentialskillnad mellan
dem. Denna potentialskillnad kan vi mata. Det &r spanningen.

Na vad sager du. Vad menas med begreppen potentialskillnad och spanning?

. Ar det ritt spanning pa labbplattan? o o o
Se till att brytaren ar franslagen. @ @ @
Kontrollera att en sdkring finns i sakringshallaren. 5 E =
Anslut spanningskallans pluspol till det roda ut- ° o °
taget pa labbplattans sida o o o
Anslut spanningskallans minuspol till det svarta
uttaget pa labbplattan sida @ @ @
Du skall nu mata spanningen pa uttagen ovanpa fo) o fo)
plattan. N oo oo
Anslut réd probe i pluspolen :: ) o o

1 O
Anslut svart probe i minuspolen. R- 9+
\ /

Vilken spanning ar det?

Ar det ratt spanning?
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4. Vad hander med spanningen nar vi tander en lampa?

Anslut en lampa 15 W som last i lamputtag nr. 1

Koppla upp lampan enligt schemat och téand
lampan.

Mat spanningen "6ver lampan”. Satt den roda
proben i den 6vre kontakten och den svarta
proben i den undre kontakten.

Vad visar instrumentet fér spanning?

Andras spanningen i kretsen nar du ansluter en
lampa?

5. Gar det strom genom lampan?
Sla av brytaren

Byt funktion pa instrumentet sa att du kan mata strém eller koppla in en tangampere-
meter. (Din larare visar hur du anvander instrumentet.)

SI3 pa brytaren

Vad visar instrumentet for varde

Gar det strom genom kretsen?

6. Vilken vag tar strommen?

Rita pa skissen vilken vdg strommen tar fran stromkallan och tillbaka.

N
w
(o))
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7. Vad kommer forst? Spanning eller strom?

oo

Mat nu enligt féljande forutsattningar. Fyll i diagrammet har med matvarden dar det

forekommer spanning eller strom

A. Ha lampan ordentligt pa plats, sla pa brytaren sa att lampan lyser.
Forekommer det spanning? Férekommer det strém?

B. SI nu av brytaren sa att lampan slocknar.

Forekommer det spanning? Férekommer det strom?

C. Sla pa brytaren, men skruva ur lampan sa att den slocknar.

Forekommer det spanning? Férekommer det strém?

Forekommer spanning eller strom Spanning

Strom

Strémstallare pa, lampan i

Strémstallare av, lampani

Stromstallare pa, lampan ur

Vad drar du for slutsatts av din matning?

Kan det finnas en spanning utan att det finns en strom?

Kan det finnas en strom om det inte forekommer spanning?

Vad dr det som kommer forst spanningen eller strommen?

Varfor lyser lamporna olika starkt?

Pa lampor star det hur starkt de férvantas lysa.
De kan sta 60 W, 40 W, 25 W osv. Ju hogre siffra,
desto starkare lyser de.Vad ar det som gor att de
lyser olika starkt? Visager att lamporna har olika
effekt, vad menas med det?

Skruva i en glédlampa 15 W i hallare 1.

Koppla upp enligt schemat.

Tand med brytaren

Lagg marke till hur starkt lampan lyser

Mat spanningen over lampan

Vad visar instrumentet for spanning?

Mat ocksa strommen i kretsen

Mat hur mycket strom det gar i kretsen

Byt ut lampan till en lampa med effekten 10 W

Lyser den lika starkt, starkare eller svagare jamfort med 15 W
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Mat spanningen over lampan

Vad visar instrumentet for spanning?

Mat ocksa strommen i kretsen

Mat hur mycket strom det gar i kretsen

Byt ut lampan till en lampa med effekten 5 W

Lyser den lika starkt, starkare eller svagare jamfort med 10 W

Mat spanningen 6ver lampan

Vad visar instrumentet for spanning?

Mat ocksa strommen i kretsen

Mat hur mycket strom det gar i kretsen

Fyll i dina matvarden i tabellen. Rangordna dem efter ljusstyrka.

Ljus Starkast Svagare Svagast

Watt P

Volt U

Ampere /

Kan du se ndgot monster i den utvardering du gjort. Se i tabellen.

Hur starkt lyser lamporna jamfort med den effekt som ar angiven pd lampan?

Vad har du lagt marke till?

Lat lamporna bli kalla. Byt dem sedan i tur och ordning. Tdnd dem och hall handen pa
dem.

Hur snabbt blir de varma och hur varma blir de jamfort med varandra?

Se pa tabellen igen. Hur forhaller sig strommen i forhallande till ljusstyrka och effekt ?

Ar strommen stdrre eller mindre néar effekten r hégre?

Sa varfor lyser lamporna olika starkt?

Vilken lampa drar mest strom?

Vilken lampa avger och forbrukar mest energi?
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9. Varfor gar det olika mycket strom igenom lamporna?

Varfor blir strommen svagare vid lagre effekt? Borja med att ta reda pa hur en glodlam-
pa fungerar. Beskriv sedan funktionen har. (Kolla pa Wikipedia)

Som du ser av glédlampans funktion utgor glédtraden i lampan ett motstand for
strommen.

Motstand for strommen kallas i elektriska sammanhang for RESISTANS férkortat (R)

Spadnnings mats i Volt V. Symbolen fér spanning ar U.

Strom mats i Ampere A. Symbolen for strom ar /.

Resistans mats i Ohm. Symbolen for Resistans ar R.

Vi anvander fran och med nu dessa symboler i texten.

Ta bort alla kablar fran labbplattan.

Skruva i en lampa 25 W i hallare 1.

Skruva i en lampa 15 W i hallare 3.
Skruvaienlampa 5W ihallare6.

Stall in instrumentet for Resistansmatning.)
Mat Resistansen over lampan i hallare 1
Mat Resistansen 6ver lampan i hallare 3

Mat Resistansen over lampan i hallare 6

Uppdatera tabellen fran 6vning 8 och komplettera med Resistansen.

Ljus Starkast Svagare Svagast

P

U

/

R

Vilket forhallande kan du se mellan strom och resistans.

Varfor blir strommen svagare?
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10. Kan man ta reda pa effekten pa en lampa om det inte star nagon-
stans vilken effekt den har?

Det finns nu fyra parametrar i din tabell. Effekt - P, Spanning -U, Strom -/, och
Resistans R.

Med hjalp av dessa kan du ta reda pa manga faktorer som ar nodvandiga nar du arbetar
med el.

Vilka av dessa behovs for att i forvdg ta reda pa hur stor effekten P i en belastning ar?
Vilket raknesatt skall anvandas?

For att rakna ut effekten multiplicerar du Spanningen med strommen. Dvs U x/
GoOr en berdkning av de tre lamporna med hjdlp av vardena i din tabell och se om din
matning stammer med lampornas markeffekt.

Den starkaste =

Den svagare =

Den svagaste =

Stamde det?

Alltsa, kan du rékna ut vilken effekt en belastning har om du vet hur stor strom som gar
genom den och om du vet spanningen?

For sakerhets skull, skriv formeln har igen:

11. Om du vet effekten, kan du da ta reda pa hur stor strom som be-
hovs for att klara belastningen?

Du kan aterigen anvanda de fyra parametrarna Effekt - P, Spanning -U, Strém -/, och
Resistans R

For att rakna ut vilken strom som kravs for en belastning med en viss effekt dividerar
du effekten med spanningen.Dvs P /U

Gor en berdkning av de tre lamporna med hjalp av vardena i din tabell och se om din
matning stammer med teorin.

Den starkaste =

Den svagare =

Den svagaste =

Stamde det?

Alltsa, kan du rakna ut vilken strom en belastning kraver om du vet hur stor effekt den
har och om du vet spanningen?

For sakerhets skull, skriv formeln har igen:
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12. Ar det olika virden om lampan &r varm eller kall?

Det enda varde som dndras nar lampan ar varm ar Resistansen. Det beror pa att ett
materials egenskaper dndras nar de blir varma. Vi ska se fler exempel pa det senare. Men
glédtraden i lampan kommer att leda strom samre nar den blir varm. Motstandet 6kar
och den gloéder foljaktligen starkare.

Kan det forklara varfor en varmedyna inte blir varm pd en gang utan forst efter en liten
stund?

Den resistans som lampan har nar den ar kall har du matt med matinstrumentet.
Men vilken Resistans har lampan nar den ar varm? Uppdatera tabellen med vardena
fran de tidigare matningarna.

Du kan rakna ut det med de parametrar som du har i din tabell.

For att rakna ut vilken Resistans lampan har ndr den dr varm dividerar du spanningen
med strommen.Dvs U/I.

Berdkna med ledning av tabellen Resistans for varm lampa for de tre effekterna.

Ljus Starkast Svagare Svagast

P

u

/

R

Rvarm lampa

Du har tidigare med hjalp av vardena i tabellen berdknat Effekten P, och Resistansen R,
och strommen |. Med vardena for varm lampa kan du berakna fler saker, men fortfaran-
de med samma varden som tidigare.

Du kan berakna strommen. Du dividerar spanningen med resistansen for en varm
lampa. Dvs U/ R (varm lampa)

Berakna med ledning av tabellen Strommen | for de tre effekterna.

25W /=

15W/=

5Wi=

Du kan berakna spanningen. Du multiplicerar Resistansen (varm lampa)med
strommen. Dvs Rx/

Berdkna med ledning av tabellen Spanningen U for de tre effekterna.

25W 1=

I5WI=

5WIi=

8 0000
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13. Hur kan du anvanda alla dessa berakningar?

Det du nu har gjort ar att du har matt upp tre parametrar. Spanning, strom och resis-
tans.

Genom att kdnna till tva av dessa har du kunnat berdkna den tredje. Dessutom har du
kunnat berdkna effekten P. Nar du kdnner till effekten P kan du dessutom berdkna de
andra parametrarna U, Roch I.

| det dagliga livet som elektriker kommer du att anvanda dessa enkla berdkningar i en
rad olika sammanhang. Fran och med nu och under hela din utbildning kommer du att
aterkomma till dem. Det ar i sjalva verket grunden till all konstruktion och uppbyggnad
av alla tankbara elektriska system. | elvarlden ar det som att kunna cykla eller att lasa.

Att anvdanda dessa tre parametrar |, U och R pa detta satt har ett namn. OHMS LAG.

U=I-R
Kontrollera gdrna vad som sags om Ohms lag pa Wikipedia och jamfér med vad du lart
dig har. R=U/I
I=U/R
Skriv ner en definition pa Ohms lag /
P=U-I

14. Varfor ar inte moderna elanlaggningar inte seriekopplade?

« Skruvaienlampa 15W i hallare 1 0 2.

« Koppla upp enligt schemat och tand lamporna
Du har nu gjort en seriekoppling.

Beskriv vad ar seriekoppling ar for nagot?

Bedom ljusstyrkan. Jamfér med nar bara en lampa ar
ansluten.

Ar ljuset svagare, starkare eller lika starkt?

Mat spanning och strom och fér in vardena i tabellen.

Tva lampor U1 U2 U1-U2

U

/
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« Mat spanningen 6ver lampa 1 « Mat spanningen 6ver lampa 2

- Mat spanningen 6ver bada lamporna 1-2

. Mat strommen i kretsen

Hur har spanningen férdelat sig éver lam-
porna?

Pa lamporna star det att de har en effekt pa
15 W. Men nu lyser de mycket svagare. Det
tyder pa att de avger lagre effekt an 15 W,
eller? Haller du med?

- Rédkna ut vilken effekt varje lampa har nar de ar seriekopplade.

Vad heter den lag du kan anvanda for att ta reda pa det?

Vilken formel skall du anvanda?

Skriv ner din berakning har :

Vilken effekt har varje lampa nar de ar seriekopplade?
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Bryt spanningen. Anslut ytterligare en 15 W lampa i hallare 3.
« Koppla upp enligt schemat.

« Tand lamporna

Bedom ljusstyrkan nar tre lampor ar tanda. Jamfor med nar

tva lampor ar anslutna.

Ar ljuset svagare, starkare eller lika starkt?

« Mat spanningen 6ver lampa 1
« Mat spanningen 6ver lampa 2
« Mat spanningen over lampa 3
« Mat spanningen 6ver lamporna 1-3

« Mat strommen i kretsen

Tre lampor U1 U2 u3 U1-U3

U

/

Hur har spanningen férdelat sig éver lamporna?

« Rédkna ut vilken effekt lamporna har nar tre st ar
seriekopplade.

+ Bryt spanningen. Anslut ytterligare en lampa i hallare 4.
« Koppla upp enligt schemat.
+ Tandlamporna

Bedom ljusstyrkan nar fyra lampor ar tanda. Jamfor med nar
tre lampor ar anslutna Ar ljuset svagare, starkare eller lika
starkt?

« Mat spanningen 6ver lampa 1
« Mat spanningen 6ver lampa 2
« Mat spanningen over lampa 3
« Mat spanningen 6ver lampa 4
« Mat spanningen 6ver lamporna 1-4

« Mat strommen i kretsen

Tre lampor U1 U2 u3 U4 U1-U4

U

!
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Den spanning som tillfors lamporna fordelas lika
for varje inkopplad lampa i serien. Dessa lika for-
delade spanningar kallas "delspanning”.

Vad blir alltid summan av de inkopplade lampor-
nas delspanningar oavsett hur manga de ar?

Det har ar en lag som heter Kirchoffs forsta lag. Ta
reda pa en definition pa den lagen och skriv den

har nedan. Stémmer den med dina iakttagelser?

Na vad sdger du, varfor seriekopplar man inte utrustning i en modern elanlaggning?
Vilka problem skulle kunna uppsta?

Tank dig att all belysning din dator och TV vore seriekopplade hemma hos dig. Vad
skulle handa?

15. Varfor avger lamporna lagre effekt vid seriekoppling?
Seriekoppla tva lampor i kretsen.
Lamporna lyser nu svagare. Hur kan du fa dem att lysa starkare? Tank nu pa Ohms lag.

Vad ar det som gor att en lampa med lag effekt lyser svagare an en lampa med hog
effekt? (Du besvarade det i vning 9)

« Mat nu resistansen for en lampa.

« Mat resistansen for tva lampor i serie
« Mat resistansen for tre lampor i serie

« Mat resistansen for fyra lampor i serie

Kan du nu forklara varfér lamporna lyser svagare nar de seriekopplas?

12 000000

© MODERN ELMILIO



16. Hur kan du fa lamporna att lysa starkare?

Vi tanker oss att du kér moped pa en vag som rak och plan. Du har jamn gas och mope-
den gar 30 km/h. Men nu bdérjar vagen luta uppfor. Hastigheten borjar sjunka trots attdu
inte har andrat gasen. Ju brantare lutningen blir desto saktare gar mopeden. Den gar nu
bara 20 km/h. Vad gor du for att kompensera lutningen och 6ka farten sd att den gar 30
km igen? Du 6kar gasen. Motorn borjar arbeta hardare och farten 6kar trots att det ar
motlut.

Om vi jamfor din moped med elektriciteten sa dr din hastighet samma sak som strom-
men (I) . Lutningen pa vdgen som blir brantare & motstandet (R). Gasen ar spanningen?

Hur kan du med tanke pa denna jamforelse fa en lampa med stérre motstand att lysa
starkare?

17. Vilken lampa har gatt sonder?

Se till att du har fyra lampor med samma effekt uppkopplade i serie och ar tanda. Skruva
ur en lampa, vilken som helst a de fyra sa mycket att den slacks.

Vad lagger du marke till?

Be en kamrat eller din ldrare att skruva ur en av lamporna sa pass mycket attt lampan
slacks. Du ska inte veta vilken lampa det dr, sa du far vanda dig om nar han gor det. Din

uppgift ar att ta reda pa vilken det ar. Hur kan du gora det? Du ska anvanda
matin—strumentet for att ta reda pa det. Mat spanningen dver lamporna och forsok ta
reda pa vilken det ar.
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